YANMA NEDIR?
Yanici maddenin oksijen ile 1si altinda belirli oranlarda birlesmesi sonucu meydana gelen
kimyasal bir reaksiyon olup, yliksek sicaklik derecelerinde meydana gelir.

Yanma olayinin gerceklesebilmesi icin Gg unsurun belirli oranlarda bir araya gelmesi gerekir.
Yangin ise kontroliimiz disindaki yanma olayidir. Yanmanin olabilmesi icin gerekli olan bu (¢
sarta genel olarak "YANGIN UCGENI" adi verilir.

YANGIN UCGENI

Yangin Uggeninde belirtilen ISI, OKSIJEN ve YANICI MADDE den herhangi birinin olmamasi
yanma olayinin gerceklesmemesi manasina gelmektedir.

YANMA OLAYININ GERCEKLESMESi iCIN GEREKLi OLAN YETERLI OKSIJEN, ISI VE YANICI
MADDELER

OKSIJEN (02):

Temiz bir ortamdaki havada % 20,9 oraninda oksijen (0O,) vardir. Yanma olayinin
gerceklesmesi icin bu oranin %16'nin altina dismemesi gerekir. Oksijen oraninin %16'nin
altina inmesiyle yanma reaksiyonu yavas yavas sonmeye yiiz tutar. Oksijen oraninin %14'Gn
altina dismesi halinde yanma reaksiyonu olmaz. Bazi maddeler yanma icin gerekli olan
oksijeni biinyelerinde bulundururlar. Ornegin; potasyum, permanganat, parklorik asit, metil,
etil, keton, peroksit vs.

Oksijen 51 bar basing altinda ve -119 °C'de sivilasir.

Havadaki mevcut gazlar;

% 78.1 Azot.

% 20.9 Oksijen.

% 0.93 Argon.

% 0.03 Karbondioksit ve diger gazlar (Neon, Helyum, Kripton, Kresnon) ortamda bulunan
havayi olustururlar.



ISI

Maddeleri olusturan atom veya molekiillerin yiksek dilizeydeki titresimlerinden dogan bir
enerji tlrd olup; ayni zamanda sicakligin bir fonksiyonudur. Biutiin maddeler belirli bir i1siya
sahiptirler, ¢inki molekiller sirekli hareket etmektedirler. Bir madde isitildigi zaman
molekillerin hizi artar ve dolayisiyla i1sida da artis olur. Bir maddenin molekillerini
hizlandiran herhangi bir sey o madde icerisinde 1Isi Uretir. Bu olay ise maddenin
molekillerinin oksijen ile birlesmesine izin verir. Bu olayin adi yanmadir. Isi;; mekaniksel,
elektriksel ve kimyasal kaynaklardan elde edilir.

Yanmanin baslamasi icin gerekli olan sartlardan biri olan 1si bircok kaynaktan meydana gelir.
Genel olarak bilinen i1si kaynaklari asagida belirtilmistir.

ISI KAYNAKLARI
Ist kaynaklari iki kisimda incelenir.

o DOGAL ISI KAYNAKLARI
o SUNI ISI KAYNAKLARI

1- DOGAL ISI KAYNAKLARI: Giines 1sig1, yildirm, volkan patlamasi gibi dogal nedenlerden
olusan isi kaynaklaridir.

a) Giines Isigi: Gilinesin elektromanyetik radyasyon seklinde yaydigi enerjiye glines isisi
enerjisi denir. Glnes isisi enerjisi tipik olarak oldukca diizenli bir sekilde yeryliziine dagilir ve
yerylziine ulastiginda ates cikana kadar bir enerjiye sahip degildir. Bununla birlikte giines
enerjisi, ornegin blyltec¢ ve mercek kullanilarak, 6zel bir noktada birlestirildigi zaman yanici
maddeleri atesleyebilir.

b) Yidirim: Yildirim; bulutlarin birbirlerine ve vyerylzine ilettikleri elektrik akiminin
sonucunda yanmayi baslatmasi.

2- SUNI ISI KAYNAKLARI: Isinin, kimyasal, mekaniksel, elektriksel vs. kaynaklardan elde
edilmesidir.

¢ Kimyasal Isi Enerjisi: Kimyasal is1 enerjisi bazi kimyasal reaksiyonlarin sonucunda
meydana gelen bir enerji tlriddr. Isi Gretimi ile sonuglanan 4 kimyasal reaksiyon tiri
sunlardir; yanma isisi, kendiliginden 1sinma, bozulma isisi ve ¢oziilme isisi.

* Yanma Isisi: Yanma 1sisi, yanma (oksitlenme) reaksiyonunun drettigi 1s1 miktaridir.
Maddeleri yakarak elde edilen 1si miktari maddelere bagl olarak degisir. Bu olgu, bazi
maddelerin digerlerine kiyasla "daha sicak" yanmasini belirtir. Yanma isisi yakit ve diger
kosullara bagl olarak degisir. Ornegin; bir mum alevi, bir kaynak alevi kadar "sicak" yanmaz.

* Kendiliginden Isinma: Kendiliginden 1sinma, Maddelerin kendi Gzerlerinde depolanan isi
enerjisi dolayisiyla herhangi bir dis etki olmaksizin yanmaya baslamasidir. Kendiliginden
iIsinma en sik sekilde, yeterli havanin olmadigl ve izolasyonun isi - yani kaliteli kimyasal
bozulma siirecinde olusan isi - kaybini dnledigi ortamlarda meydana gelir. Ornegin; bir top



haline getirilip bir koseye atilan yaga bulanmis pacavralar buna 6rnek gosterilebilir. Eger
Isinin disari ¢citkmasina olanak saglayacak yeterli havalandirma yoksa 1si sonugta pacavralarin
ates almasini saglayacak dizeye ulasir. Yaga bulanmis pacavralarin kendiliginden 1sinmasi,
oksijenin sinirli oldugu kaplarda muhafaza edildigi zaman onlenir. Bir 1sinma reaksiyonunun
hizi her 19°C is1 artisiyla iki katina cikar.

* Bozulma Isisi; Bozulma 1sisi, bilesiklerin genel olarak bakteri hareketleri nedeniyle
bozulmalari sirasinda serbest kalan isidir. Bazi durumda bu bilesikler kararsizdir ve isilarini
cok cabuk serbest birakirlar, hatta infilak edebilirler. Baska durumlarda ise reaksiyon ve
sonucta isinin serbest birakilmasi ¢ok daha yavastir. Ornegin; bir c¢opluge dikkatlice
bakildiginda bu reaksiyon kolaylikla gorilebilir. Organik maddelerin ¢lirimesi, soguk
glinlerde ¢opligin bazi yerlerinde eseleme yapildigi zaman gorilebilecek isi olusturur. Isinan
buharlarin yigindaki araliklardan yiikseldigi gorilebilir. ( Bozulma (clirime) isisi, Obek
halindeki organik maddelerde meydana gelir. )

* Coziilme Isisi: Coziilme 1sisi, maddenin bir sivi icerisinde ¢ozilmesi ile serbest kalan isiya
denir. Bazi asitler suda ¢ozildikleri zaman sicak su ve asidi patlayici bir glicte karistirarak
siddetli reaksiyonlar gosterir.

o ELEKTRIKSEL ISI ENERJISI: Elektrigin bir binaya veya otomobile hasar veren yanginin
meydana gelmesinin nedenlerinden biri oldugu bilinen bir gercektir. Elektrik 1sinmis
alan yakinlarindaki her tirli yanici maddeyi yakabilecek derecede yliksek isilar
Uretme kabiliyetine sahiptir. Elektrik tesisatlari, jeneratorler, elektrikli isiticilar ve
elektrikli cihazlar yanmayi baslatmaya yeterli i1si aciga cikarabilirler. ( Elektrigin neden
oldugu yanginlarda enerji kesilmedigi slirece kesinlikle su kullaniimamalidir. Elektrigin
neden oldugu yanginlarda su kullanilabilmeyi mimkin kilan belirli mesafede suyun
sis ve kesintili puskirtilmesidir. ) Elektrikle 1sitma cesitli sekillerde meydana gelir.
Bunlar;

* Direngli Isitma: Direncli 1sitma, tel veya cihaz gibi bir iletkenden gecen elektrik akiminin
Urettigi 1sidir. Eger tel capi, akim miktari icin yeterince bliyik degilse, direncli i1sitma artar.
Basit bir uzatma kablosuna haddinden fazla cihaz baglanarak asiri derecede yiiklenirse
yangin cikar. iletkenlerin siki bir sekilde sarilmasi da yine bir yangin nedenidir.

* Dielektrik Isinma: Dielektrik 1sinma ya dogrudan akimin ya da dalgali akimin iletken
olmayan bir malzeme (zerinde yiksek frekansla titresme hareketinin bir sonucu olarak
meydana gelir. iletken olmayan malzeme Dielektrik isinmadan etkilenerek 1sinmaz, ancak
elektrikle siirekli temas halinde oldu icin i1sinir. Ornegin; elektrik kablosu bir nesnenin
etrafina sikica sarildigi zaman direncli isinma meydana gelir. ( Dielektrik 1sinma mikrodalga
firinlarda uygulanir. )

* Kacak Akim Isitmasi: Bir tel bitliin akimi kapsayacak sekilde yeterince izole edilmedigi
zaman kacak akim isinmasi meydana gelir. Bir yapinin cevreleme yerlerinde bazi akim
kacaklari olursa bu akim i1sinmaya ve dolayisiyla yanginin ¢citkmasina neden olabilir.

*Arklasmadan Kaynaklanan Isinma: Arklasmadan kaynaklanan isinma, akim akisi kesildigi
zaman meydana gelen bir elektrikle isinma tiriddir. Akimin kesilmesi, elektrik digmesinin
acik birakilmasi veya gevsek baglanti yapiimasindan kaynaklanabilir. Ark isilan asiri derecede



yliksek olup, iletkenin erimesine neden olabilir. Kaynak makinelerinde kullanilan 1si,
arklasmanin neden oldugu isidir. Burada metaller birbirine kaynaklanirken kaynak elektrodu
(iletken) erir.

* Statik Elektrik: Maddenin yizeyleri tGzerinde sirtinme sonucu (retilen elektriksel yikten
dolayi olusur. Asiri yiiklenen maddelerin Gzerindeki elektriksel yikiin herhangi bir sebeple
desarji esnasinda olusan kivilclm yanmayi baslatabilir. Tutusabilir sivilar kaptan kaba
aktariirken meydana gelen yanginin nedeni olarak genelde statik elektrik gosterilir. Bu
nedenle tutusabilir sivi kaplari, birbirleri arasinda yakit nakli yapilmadan o6nce birlikte
topraklanmalidir. Bir otomobilin yakit deposu doldurulurken elektrik topraklanmasi zorunlu
degildir, clinkli benzinin icerisinde topraklama gorevi goren 6zel katki maddeleri vardir ve
metal agiz pompa ile temas halindedir.

*MEKANIK ISl ENERJiSi: Mekanik 1s1, siirtiinme ile ve sikisma ile. Siirtinme 1sisi iki yiizeyin
birbirine degerek hareket etmesi ile meydana gelir. Bu hareketin sonucunda isi ve kivilcimlar
olusur. Sikisma isisi ile bir gaz sikistirildigi zaman meydana gelir. Bu prensipten yararlanilarak
tasarlanan dizel motorlar buji olmadan yakit buharini atesler.

YANICI MADDE:

Isi karsisinda, yanici buhar ya da gaz cikarabilen, kolaylikla korlasabilen maddelere yanici
madde denir.

Yanict maddeler ikiye ayrilir;

e TUTUSMA OZELLIGINE GORE YANICI MADDELER.
e« DOGADAKiI OZELLIGINE GORE YANICI MADDELER.

TUTUSABILME OZELLIGINE GORE MADDELER:

e ZORTUTUSAN MADDELER.
e KOLAY TUTUSAN MADDELER.

a) ZOR TUTUSAN MADDELER : Kendi enerjisi yanmayi devam ettirmek icin yetmediginden
verilen enerji kesildiginde yanma reaksiyonunun sona erdigi maddelerdir. Kisacasi enerji
verildigi siirece yanma reaksiyonunu devam ettiren maddelerdir.

Ornek: Tiy, Sac, Yiin vs.

b) KOLAY TUTUSAN MADDELER : ilk enerjiyi aldiktan sonra kendi enerijileri ile yanma
reaksiyonunu devam ettiren maddelerdir. Bu maddelere tutusabilmeleri icin gerekli olan ilk
enerjinin verilmesi yeterlidir, daha sonra kendi enerjileri yanma reaksiyonunu devam ettirir.

Ornek: Kagit, saman vs.

o Dogadaki Ozelligine Gore Yanici Maddeler:



Dogadaki Ozelligine gbore yanci maddeler kati, sivi ve gaz olarak lice ayrilir. Maddeler
birbirinden farkli buharlasma, gazlasma, alevlenme, tutusma ve yanma noktasi sicakligina
sahiptir. Yani, maddelerin tutusma sicakliklari her maddeye gore farkli deger gosterir.
Ornegin; Benzin, alkol, gaz yagi vs.nin farkh sekilde tutusmasi gibi.

Maddeler kati veya sivi halde yanmazlar, i1si karsisinda gaz veya buhar fazina gectikleri
takdirde yanarlar. Maddelerin gaz veya buhar fazinda hava ile yanabilir bir karisim yapmalari
belli ylizdelerde mimkindur. Batlin yanici gaz ve buharlarin fakir yanabilirlik sinirlarina Alt
Patlama Limiti - LEL - (Lower Explosive Limit), zengin patlayabilirlik sinirina ise Ust Patlama
Limiti - UEL - (Upper Explosive Limit) denir. Fakir yanmalar alt sinirda, zengin yanmalar Ust
sinirda elde edilir. Bitiin yanici maddelerde bu sinirlar farkhdir.

YANGIN CIKIS SEBEPLERI

(Son 10 Yillik verilere Gore)
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YANMA KiMYASININ TEMEL KAVRAMLARI

1- YAVAS YANMA : Demir (Fe) ve Bakir (Cu) gibi metallerin, zamanla havanin oksijeni ile
birlesmesi sonucunda ( FeO ” Demiroksit ” ve CuO ” Bakiroksit ” olusmasi) ortama isi ve Isik
aciga citkarmadan, meydana gelen yanma olayina (Oksitlenme - Paslanma) YAVAS YANMA
denir.

2- KENDILIGINDEN YANMA : Yavas yanmanin, zamanla hizli yanma haline déniismesidir.
Ozellikle yag ve yagl yizeyler, normal hava sicakliginda, oksijen ile birlesmek sureti ile
kolayca oksitlenmeye baslar ve oksijen ile yagin birlesmesi sonucu isi olusur, bir siire sonra
olusan isi, alevlenme derecesine ulasir ve madde kendiliginden alev alir.

Ornek : Bezir yagina bulasmis bir benzinin, bir siire sonra kendi kendine alev alarak yanmaya
baslamasi gibi.

3- HIZLI YANMA : Alev, Kuvvetli Isi, Isik, Korlasma gibi disaridan goriilen yanma seklidir.
ALEVLI YANMA ve ALEVSIZ YANMA (Kor halinde yanma) gibi iki sekilde meydana gelir.
Alevli ve Alevsiz Yanmanin bir arada gorildiigii yakitlar;
Komdr iceren kati yakitlar
Karbonhidrat iceren kati yakitlar (Nisasta, Seker)
Seluloz / lignin vb bitkisel esasl maddeler (Tahta, Saman)
Erimeyen, 1siya dayanikli plastikler
Sadece Yiizey Yanmasinin goriildiigii yanici maddeler;
Saf Karbon, Kolay oksitlenen ametaller (Kikirt, Fosfor)
Kolay oksitlenen metaller (Magnezyum, Aliminyum, Uranyum, Sodyum)

4- PATLAMA ve PARLAMA SEKLINDE YANMA:

Patlama ve parlama seklinde yanmanin, hizli yanmadan farki, enerji bosalma hizinin ¢ok
yiksek olmasidir.

Patlama ve parlama yangin nedeni degil bir sonuctur.

Patlama ve parlama seklinde yanma, genel olarak 4 grupta toplanmaktadir.

a) YANMA SONUCU OLUSAN PATLAMALAR ( Cok hizli oksitlenme) :

Parlayici, buhar, gaz ve tozun, sinirh bir alanda ¢ok hizli oksitlenmesi neticesinde meydana
gelen patlamalar ve parlamalardir.

Ornek : Benzin buhari, Metan gazi ve LPG gibi gazlarin hava ile karisimi, Nisasta, Un tozu ve
diger organik tozlarin hava ile belirli oranlardaki karisimlari, Aseton buhari, Magnezyum
tozlari gibi.

b) BOZUNMA SONUCU OLUSAN PATLAMALAR ( Cok hizli ayrisma ) :

Kimyasal yapilari kararsiz maddelerin, ¢cok hizli ayrisma sonucu olusan patlamalardir. Bu tir
patlamalar icin, ortamda hava ya da oksijen bulunmasi gerekmez.

Ornek : TNT, Dinamit, Karabarut, Roket yakiti gibi.

c) YUKSEK BASINC SONUCU PATLAMALAR :Basinch kaplarin veya kazanlarin icinde olusan,
ylksek basing sebebi ile meydana gelen patlamalardir.

d) NUKLEER PATLAMALAR:

Nikleer bozunma sonucu maddenin enerjiye donismesi ile ortaya c¢ikan ani enerji
bosalmalaridir.

Ornek: Hidrojen ve Uranyum bombasinin patlamasi.






