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FM-200 (HFC-227ea) Gazli Sondiirme Sistemi Teknik Sartnamesi (2026)

ASPEK Muhendislik — aspek.com.tr - 0312 385 15 66 - Bu sartname marka-bagimsizdir; gerekleri saglayan buttn Ureticiler teklif
verebilir. Strim: 2026.

1. Kapsam

1.1. Bu sartname; bilgi islem ve sistem odalari, UPS ve enerji odalari, telekomunikasyon mabhalleri, arsivler ve benzeri
kapali hacimlerin yangina karsi korunmasi amaciyla tesis edilecek HFC-227ea gazl otomatik séndiirme sisteminin
tasarim, malzeme, montaj, test, devreye alma, periyodik bakim ve belgelendirme esaslarini kapsar.

1.2. Sartnamede gegen "FM-200", HFC-227ea (heptafloropropan) sondiriicti gazinin piyasadaki yaygin ticari
adlandirmasidir. Bu sartname hicbir Uretici, marka veya modele bagh olmayip; TS ISO 14520-9 ve NFPA 2001 kapsaminda
HFC-227ea kullanan ve bu sartnamedeki gerekleri saglayan biitin sistemler teklif edilebilir.

1.3. is kapsamina; yangin algilama ve séndirme kontrol donanimi, séndiiriicii gaz ve depolama diizenegi, boru ve nozul
sebekesi, mahal butunlik (kapi fani) testi, kullanici egitimi ve dokiimantasyon dahildir.

2. Standartlar ve Yonetmelikler

2.1. Sistem asagidaki standart ve mevzuatin glincel baskilarina uygun olacaktir:
a) TS ISO 14520-1 — Gazlh sondirme sistemleri: Fiziksel 6zellikler ve sistem tasarimi, Bolim 1: Genel kurallar,
b) TS ISO 14520-9 — Bolim 9: HFC-227ea sondurici,
¢) NFPA 2001 — Clean Agent Fire Extinguishing Systems,
d) Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik (BYKHY) ilgili hikimleri,
e) EN 12094 serisi (sistem bilesenleri), EN 54 serisi (algilama ve kontrol bilesenleri),
f) Basingli kaplar icin 2014/68/AB (PED) ve/veya 2010/35/AB (TPED) teknik diizenlemeleri.
2.2. Standartlar arasinda celiski bulunmasi halinde en kisitlayici hiikim uygulanacak ve durum idarenin onayina
sunulacaktir.

2.3. Sondurlcu gaz, silindir-vana grubu, nozullar ve kontrol donanimi; UL, FM, VdS veya LPCB gibi uluslararasi akredite bir
kurulus tarafindan listelenmis/onaylanmis olacak ve belgeleri teklif ekinde sunulacaktir.

3. Sistem Tanimi

3.1. Sistem, korunan hacmin tamaminda sondirme konsantrasyonu olusturan toplam hacim koruma (total flooding)
esasina gore calisacaktir.

3.2. Sistem asgari su bilesenlerden olusacaktir: séndurict gaz silindiri/silindirleri, silindir vanasi ve tetikleme diizenekleri,
bosaltma hortumlari ve c¢ekvalfler, (cok silindirli sistemlerde) manifold, boru ve nozul sebekesi, gaz miktari izleme
diizenegi, sondirme kontrol paneli, dedektorler, manuel bosaltma ve durdurma butonlari, sesli-isikli uyari cihazlari ve
uyari levhalari.

3.3. Otomatik bosaltma iki kademeli (capraz zonlu) algilamaya bagli olacaktir: birinci zondan alarm gelmesi "6n alarm",
ikinci bagimsiz zondan da alarm gelmesi "sondirme alarmi” olarak degerlendirilecek; ayarlanabilir tahliye gecikmesinin
(azami 60 saniye) sonunda bosaltma gerceklesecektir. Tek dedektor sinyali hicbir durumda tek basina bosaltma
baslatmayacaktir.

3.4. Bosaltma, basing anahtari Gizerinden panele teyit edilecek; mahal girisindeki "GAZ BOSALDI" uyari levhasi bu sinyalle
devreye girecektir.

3.5. Sistem; mahal icine yerlestirilen silindir Ustl vana-nozul dizenlemeli (borusuz) tekil konfigiirasyonda veya silindirlerin
mahal disinda konumlandigi borulu konfiglirasyonda tesis edilebilecektir. Birden fazla silindir kullanilan sistemlerde
silindirler ortak manifolda baglanacak ve her silindir cikisinda ¢ekvalf bulunacaktir. Uygulanacak konfigiirasyon, hidrolik
hesapla birlikte idarenin onayina sunulacaktir.

4. Malzeme ve Bilesen Gerekleri



4.1. S6nduricl gaz, TS ISO 14520-9'da tanimlanan saflik ve kalite gereklerini saglayan HFC-227ea olacak; silindirler azot
ile TS ISO 14520-9'da tanimlanan basing kademelerinden birine (21 °C'de tipik 25 bar veya 42 bar)
stperbasinglandirilacaktir. Doldurma yogunlugu, ilgili standart ve Uretici listelemesinde verilen azami degeri
asmayacaktir.

4.2. Silindirler dikissiz celik olacak; EN ISO 9809 veya esdegeri bir standarda gore imal edilmis, PED/TPED kapsaminda
isaretlenmis ve test tarihleri Gizerine damgalanmis olacaktir. Her silindirde manometre ve emniyet tahliye dliizenegi
bulunacaktir.

4.3. Silindir vanalari elektrikli (solenoid veya pndmatik pilot) ve mekanik manuel tetiklemeye uygun olacak; manuel tetik,
kazara aktivasyona karsi emniyet pimli/korumali olacaktir. Cok silindirli sistemlerde ilk silindir elektrikle, digerleri pilot
hatti (izerinden tetiklenecektir.

4.4. Gaz miktari izlemesi saglanacaktir: her silindirde disiik basing izleme kontagdi bulunacak ve/veya surekli tartim ya da
sivi seviyesi 6lciim diizenegi tesis edilecektir. NFPA 2001 uyarinca %5'i asan gaz kaybi veya (sicaklik diizeltmeli) %10'u
asan basing diisimu halinde silindir yeniden doldurulacaktir; bu durum panelde ariza/uyari olarak izlenebilecektir.

4.5. Borular dikissiz celik (ASTM A106 Gr. B veya esdegeri) ve asgari Sch 40 et kalinliginda olacak; boruy, fitting ve
manifold anma basinglar, NFPA 2001 ve TS ISO 14520-1'e gore sistemin azami ¢calisma basincini karsilayacaktir. Disli
fittingler asgari Class 3000 dévme c¢elik olacak, borulama korozyona karsi korunacaktir.

4.6. Nozullar piring veya paslanmaz ¢elik, 180° veya 360° dagitim tipinde olacak; adet, yerlesim, delik ¢aplari ve kapsama
alani-ylkseklik sinirlarr Gretici listelemesine ve hidrolik hesap ciktisina birebir uyacaktir.

4.7. Sondiirme kontrol paneli EN 12094-1'e, algilama islevleri EN 54-2 ve EN 54-4'e uygun olacaktir. Panel asgari iki
bagimsiz algilama zonu ve bir séndiirme bdlgesi yonetecek; otomatik/manuel ve yalniz-manuel konum secimi, geri
sayim gostergesi, bosaltma dnleme (abort/hold) girisi, hat izleme (acik devre/kisa devre) ve ariza-alarm kuru kontak
¢ikislar bulunacaktir. Panel, sebeke kesintisinde sistemi asgari 24 saat besleyecek akii grubuna sahip olacaktir.

4.8. Dedektorler EN 54-7 (optik duman) ve/veya EN 54-5 (1s1) uyumlu olacak; iki ayri zona dagitilacak, asma tavan Usti ve
yukseltilmis déseme alti hacimler ayri ayri korunacak ve izlenecektir.

4.9. Manuel bosaltma butonu EN 12094-3'e uygun olacak ve korunan mahal ¢ikis kapisi yanina; durdurma butonu ise
bosaltma gecikmesini tutacak sekilde ayni noktaya tesis edilecektir.

4.10. Mahal icinde elektronik siren, mahal disinda flagérlii siren ve kapi tizerinde 1sikli "GAZ BOSALDI — ICERI GIRMEYIN"
levhasi bulunacak; 6n alarm ve bosaltma alarmi farkli tonlarda verilecektir.

4.11. Saha kablolamasi halojenden arindiriimis olacak; bosaltma devreleri kesintiye ve hataya karsi izlenecektir.

4.12. TS ISO 14520-1 uyarinca gerekli gériilen mahallerde, bosaltma anindaki basing artisini sinirlamak Gzere asiri basing
tahliye kapagi tesis edilecektir.

5. Tasarim Esaslari

5.1. Tasarim konsantrasyonu; tehlike sinifina gore belirlenen séndiirme konsantrasyonuna TS ISO 14520-1 ve NFPA
2001'de 6ngdrilen emniyet katsayilari uygulanarak hesaplanacak ve hicbir durumda TS ISO 14520-9'da HFC-227ea icin
verilen asgari degerlerin altinda olmayacaktir.

5.2. insan bulunan mahallerde tasarim konsantrasyonu, NFPA 2001 ve TS ISO 14520-1'de HFC-227ea icin tanimlanan
glvenli maruziyet sinirini (NOAEL %9,0) asmayacak; tahliye diizeni ve uyari siireleri buna gore planlanacaktir.

5.3. Gaz miktari; mahal net hacmi, asgari beklenen ortam sicakhgi ve rakim diizeltme faktori dikkate alinarak TS I1SO
14520-1/-9 baginti ve tablolarina gére hesaplanacaktir.

5.4. Bosaltma stresi: NFPA 2001 ve TS ISO 14520-1 uyarinca, asgari tasarim konsantrasyonunun %95'ine en fazla 10
saniyede ulasilacaktir.

5.5. Boru gaplari, nozul delikleri ve bosaltma performansi; listeleme kapsamindaki onayli bir hidrolik hesap yazilimi ile
dogrulanacak, yazilim ¢iktist imzal olarak idareye sunulacaktir. Uygulama, hesap ciktisindan sapma gostermeyecektir.
5.6. Koruma (kalma) siiresi: bosaltma sonrasinda séndiirme konsantrasyonu mahalde asgari 10 dakika korunacaktir
(NFPA 2001; TS ISO 14520-1 Ek E).

5.7. Bosaltma dncesinde mahalle hizmet eden klima ve havalandirma otomatik durdurulacak, motorlu damperler
kapatilacak; mahal kapilari kendiliginden kapanir diizenekli olacaktir.

5.8. idare tarafindan istenmesi halinde %100 kapasiteli yedek (rezerv) gaz bataryasi ve ana/yedek secici anahtari tesis
edilecektir.



6. Montaj

6.1. Montaja baslanmadan dnce uygulama projeleri, izometrik borulama semasi ve hidrolik hesap raporu idarenin
onayina sunulacaktir.

6.2. Silindirler diisme ve devrilmeye karsi zemine veya duvara ankrajli tasiyici diizeneklerle sabitlenecektir.

6.3. Boru aski ve destekleri NFPA 2001'de 6ngorilen aralik ve tipte olacak; borular montaj 6ncesinde i¢ ylizey temizligine
tabi tutulacak ve nozul takilmadan dnce basincli gazla tflenerek temizlenecektir.

6.4. Tum elektrik isleri ilgili tesisat mevzuatina uygun yapilacak, ekipman topraklanacak, kablo ve cihazlar kalici bicimde
etiketlenecektir.

7. Test ve Devreye Alma

7.1. Kapali devre borulama, NFPA 2001 uyarinca yaklasik 2,8 bar (40 psi) basincta 10 dakika streyle pndmatik teste tabi
tutulacak; stire sonunda basing diisimu %20'yi agsmayacaktir.

7.2. Mahal buttinluk (kapi fani) testi zorunludur: TS I1SO 14520-1 Ek E ve NFPA 2001'in ilgili eki uyarinca mahal fan ile
basinclandinhp kacak alani dlctlecek, asgari 10 dakikalik kalma stresinin saglandigi kalibrasyonlu cihaz ve onayli yazilim
raporuyla kanitlanacaktir. Test basarisiz olursa sizdirmazlik iyilestirmesi yapilip test tekrarlanacak; test bedeli ise dahil
olacaktir.

7.3. Fonksiyon testlerinde her dedektdr tek tek denenmis; capraz zon senaryosu, gecikme ve geri sayim, durdurma
butonu, manuel bosaltma, klima/damper kesmeleri, sirenler, uyari levhasi ve basin¢ anahtari geri bildirimi dogrulanmis
olacaktir. Gaz bosaltmali deneme yapilmayacak; tetikleme zinciri, bosaltma devresine baglanan test diizenegi ile
kanitlanacaktir.

7.4. Devreye alma idarenin gdzetiminde yapilacak, isletme personeline uygulamali egitim verilecek ve tutanak altina
alinacaktir.

8. Periyodik Bakim

8.1. NFPA 2001 uyarinca en az alti ayda bir gaz miktari (tartim veya sivi seviyesi) ve silindir basinci kontrol edilecek; 4.4
maddesindeki sinirlarin asilmasi halinde silindir yeniden doldurulacaktir.

8.2. Yilda en az bir kez sistemin tamami (algilama, kontrol, tetikleme zinciri, boru-nozul sebekesi, uyari diizenekleri)
gb6zden gecirilecek; mahalde bdlme, tavan, kablo gegisi gibi butlnligu etkileyen degisiklik olup olmadigi
degerlendirilecek, degisiklik varsa mahal butinlik testi yenilenecektir.

8.3. Bosaltma hortumlari NFPA 2001'de 6ngdriilen periyotlarda teste tabi tutulacak; silindirlerin periyodik muayeneleri
ulusal basin¢l kap mevzuati ve ilgili standart geregi yaptirilacaktir.

8.4. Tum bakim ve mudahaleler tarihli-imzali bakim defterine islenecek, kayitlar denetimlerde ibraz edilmek lGzere
saklanacaktir.

9. Belgelendirme ve Teslim

9.1. Teklif ekinde; teklif edilen tim ana bilesenlerin uluslararasi onay/listeleme belgeleri, silindirlerin PED/TPED uygunluk
belgeleri, gazin kalite ve dolum sertifikasi ile hidrolik hesap yaziliminin listeleme belgesi sunulacaktir.

9.2. Gegici kabulde; onayli son duruma gore (as-built) projeler, hidrolik hesap raporunun orijinal yazilim ¢iktisi, mahal
butlnlik testi raporu, boru basing testi tutanagi, devreye alma ve egitim tutanaklari, gaz guivenlik bilgi formu (GBF) ve
periyodik bakim plani teslim edilecektir.

9.3. Sistem; malzeme ve montaj hatalarina karsi kabul tarihinden itibaren asgari 2 yil garanti kapsaminda olacak, garanti
stresince periyodik bakimlar is kapsaminda yirGtulecektir.

9.4. Yedek parcalarin asgari 10 yil siireyle temin edilebilecegine dair taahhitname verilecektir.



