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Karbondioksit (CO2) Gazli Sondiirme Sistemi Teknik Sartnamesi (2026)

ASPEK Muhendislik — aspek.com.tr - 0312 385 15 66 - Bu sartname marka-bagimsizdir; gerekleri saglayan buttn Ureticiler teklif
verebilir. Strim: 2026.

1. Kapsam

1.1. Bu teknik sartname; projesinde gdsterilen ve/veya idarece belirlenen mahallerin yangina karsi korunmasi amaciyla
tesis edilecek otomatik karbondioksit (CO2) gazl sdndiirme sisteminin tasarim, malzeme, montaj, test, devreye alma,
periyodik bakim ve belgelendirme esaslarini kapsar.

1.2. Muhendislik ve hidrolik hesaplarin yapilmasi, malzemelerin temini, borulama, kablolama, yangin algilama ve
sondilrme kontrol entegrasyonu, testler, devreye alma, kullanici egitimi ve garanti stresince gerekli bakimlar bu isin
kapsamindadir.

1.3. Bu sartname marka bagimsiz diizenlenmistir; istenen gerekler, gecerli uygunluk belgelerine sahip birden fazla
Ureticinin Urtnleri ile karsilanabilir niteliktedir ve hicbir madde tek bir Ureticiye isaret edecek bicimde
yorumlanmayacaktir.

2. Standartlar ve Yonetmelikler

2.1. Sistemin tasarimi, montaji, testi ve bakimi TS ISO 6183 ve/veya NFPA 12 standartlarinin yurirltkteki baskilarina
uygun olacaktir.

2.2. Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik (BYKHY) hiikiimlerine uyulacaktir; gaz bosaltimi 6ncesinde
mahaldeki kisilerin tahliyesini saglayacak sesli ve isikli uyarilarin tesisi BYKHY geregi zorunludur.

2.3. Basingli kaplar ve tasinabilir basingli ekipman, ilgili basingli ekipman mevzuatina (Basin¢h Ekipmanlar Yonetmeligi
2014/68/AB ve Tasinabilir Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi 2010/35/AB) uygun ve isaretli olacaktir.

2.4. Sondlrme kontrol paneli TS EN 12094-1 standardina, algilama bilesenleri TS EN 54 serisine uygun olacaktir.

2.5. Sistemin ana bilesenleri (silindir vanasi, secici vana, nozul, tetikleme dizenegi, presostat vb.) TS EN 12094 serisine
uygunluk belgesine ve/veya uluslararasi akredite bir belgelendirme kurulusunun (UL, FM, VdS, LPCB vb.) onayina sahip
olacaktir.

2.6. Bu sartname ile anilan standartlar arasinda celiski bulunmasi halinde can guivenligi bakimindan daha guvenli tarafta
kalan hikim uygulanacaktir.

3. Sistem Tanimi

3.1. Sistem; CO2 depolama silindirleri veya alcak basing tanki, silindir/tank vanalari, elektrikli-pnédmatik-mekanik tetikleme
dlzenekleri, cek vanal bosaltma hortumlari ve manifold, gerektiginde segici (yonlendirme) vanalar, boru ve baglanti
parcalari, bosaltma nozullari, sondirme kontrol paneli, dedektdrler, elle bosaltma diizenekleri, sesli-isikli uyari cihazlari,
pnomatik sirenler, kilitleme (lock-out) vanasi, gaz miktari izleme (tarti/seviye) diizenegi ve uyari levhalarindan olusan bir
bitln olacaktir.

3.2. Uygulama bicimi; korunan mahallin geometrisine ve risk analizine gore tam baskin (total flooding) veya bolgesel
(local application) olarak, tam hesaplamali bicimde tasarlanacaktir.

3.3. Yuksek basing / algak basing ayrimi: Yuksek basingh sistemlerde CO2, ortam sicakliginda dikissiz celik silindirlerde;
alcak basingli sistemlerde NFPA 12 geregi yaklasik -18 °C sicaklikta (yaklasik 20,7 bar) tutulan, sogutma uniteli ve yalitimli
basinch tankta depolanacaktir. Depolama bicimi, toplam gaz miktari ve isletme kosullari dikkate alinarak hidrolik hesapla
birlikte idarenin onayina sunulacaktir; her iki bicim de kabul edilebilir.

3.4. Calisma senaryosu: Algilama capraz zon (cross-zone) prensibine gore yapilacaktir. Birinci zonun algilamasinda birinci
kademe alarm verilecek; ikinci zonun teyidiyle ikinci kademe alarm baslayacak ve ayarlanabilir bosaltma dncesi gecikme
siresi islemeye baslayacaktir. Gecikme sonunda gaz mahalle bosaltilacak; bosaltma bilgisi presostat tizerinden séndirme
kontrol paneline ve bina yangin algilama sistemine aktarilacaktir.



3.5. Sistem, otomatik tetiklemeden bagimsiz olarak elektrikli elle bosaltma butonu ile ve silindir/vana tzerindeki mekanik
diizenekle de bosaltilabilecektir.

4. Malzeme ve Bilesen Gerekleri

4.1. Sonduricl gaz: Kullanilacak karbondioksit, ilgili standartta tanimlanan saflikta olacak ve analiz sertifikasi ile
belgelenecektir.

4.2. Silindirler: Dikissiz celikten mamul, basingli ekipman mevzuatina uygun damgali olacaktir; dolum yogunlugu NFPA 12
geregi 0,68 kg/L degerini asmayacaktir. Silindirler Ureticisinin sabitleme braketleri ile duvara/sasiye emniyetli bicimde
baglanacaktir.

4.3. Silindir vanalari: Hizli ve tam acilan tipte, asiri basinca karsi emniyet (patlama) diskli olacak; elektrikli, pnomatik ve
mekanik tetiklemeye uygun yapida segilecektir.

4.4. Manifold ve hortumlar: Manifold dikissiz celikten, korozyona karsi korumali olacak; her silindir manifolda esnek
bosaltma hortumu ve ¢ek vana lzerinden baglanacaktir. Bdylece herhangi bir silindir sékildiglinde sistemin kalan
bolimu cahsir durumda kalacaktir. Manifold ve hortum test basinglari belgelenecektir.

4.5. Segici (yonlendirme) vanalar: Birden fazla mahal tek silindir grubundan korunacaksa her mahal icin ayri segici vana
tesis edilecek; vanalar elektrik kesintisinde de gorev yapabilecek sekilde pnématik ve/veya mekanik agma imkanina sahip
olacaktir.

4.6. Boru ve baglanti parcalan: Borular dikissiz karbon celigi (ASTM A106 Gr B veya esdegeri) olacak; et kalinligi/schedule
secimi NFPA 12'nin i¢ basing gereklerine gore yapilacaktir. Dikisli boru kullanilmayacaktir. Baglanti parcalari dovme celik
(ASME B16.11 Class 3000 veya esdederi) olacaktir.

4.7. Nozullar: Piring veya paslanmaz celikten, Gzerinde orifis kodu isaretli olacak; tipi, adedi ve yerlesimi hidrolik hesapla
belirlenecektir.

4.8. S6ndirme kontrol paneli: TS EN 12094-1 uyumlu, ¢apraz zon ¢alismali, 0-60 saniye araliginda programlanabilir
gecikmeli olacak; ana besleme kesintisinde sistemi en az 24 saat besleyecek akl grubuna, durum ve ariza gostergelerine
sahip olacaktir.

4.9. Dedektorler: Mahalde beklenen yanginin karakteristigine uygun tipte (duman, isi veya alev) ve EN 54 uyumlu
olacaktir.

4.10. Uyari cihazlari: Mahal icinde ve girislerinde sesli ve 1sikli uyari cihazlar bulunacak; giris Ustlerine gazin bosaldigini ve
mahalle girilmemesi gerektigini, mahal icine ise derhal tahliye edilmesi gerektigini bildiren Tirkge 1sikli uyari levhalari
konulacaktir.

4.11. Pnématik siren: insan bulunabilen mahallerde, gaz akisinin kendisiyle calisan ve elektrik beslemesinden bagimsiz
pnomatik sirenler tesis edilecektir (NFPA 12).

4.12. Kilitleme (lock-out) vanasi: insan girebilen mahalleri koruyan sistemlerde, bakim veya mahalde calisma sirasinda gaz
bosaltimini fiziksel olarak engelleyen, acik/kapali konumu séndiirme kontrol panelinden izlenen kilitleme vanasi
bulunacaktir (NFPA 12).

4.13. Gaz miktari izleme: Yiksek basinch sistemlerde silindirler tarti diizenegi veya esdeger bir yontemle, alcak basingli
sistemlerde tank sivi seviye gdstergesi ile izlenecek; gaz miktarindaki yiizde 10'u asan azalma panelde ikaz olarak
gorinecektir (NFPA 12).

4.14. Kokulandirici: Tam baskin sistemlerde, bosalan gaza kolay fark edilir bir koku katan kokulandirici Ginite tesis
edilecektir (NFPA 12).

4.15. Uyari levhalari: Korunan mahal girislerine, mahal igine ve silindir odasina, CO2 tehlikesini ve davranig kurallarini
bildiren kalici Turkce uyari levhalar asilacaktir.

5. Tasarim Esaslari

5.1. Tasarim konsantrasyonu; yangin tiirine ve korunan malzemeye gore TS ISO 6183 / NFPA 12 tablolarindaki malzeme
katsayilari ile belirlenecek ve hi¢bir durumda NFPA 12'de tanimlanan asgari yiizde 34 degerinin altinda olmayacaktir.

5.2. Gaz miktari hesabinda mahallin net hacmi, kapatilamayan acikliklar, havalandirma kacaklari, rakim diizeltme katsayisi
ile mahallin en disik ve en yiksek isletme sicakliklari dikkate alinacaktir.

5.3. Bosaltma siiresi: Tam baskin uygulamada ytiizeysel yanginlar icin tasarim konsantrasyonuna en ge¢ 1 dakika icinde
ulasilacaktir; derin (deep-seated) yanginlarda tasarim konsantrasyonuna en ge¢ 7 dakikada ulasilacak, ancak bosaltma



hizi ilk 2 dakika icinde ylizde 30 konsantrasyonu saglayacak degerden diisiik olmayacaktir (NFPA 12).

5.4. Bélgesel uygulamada bosaltma siresi en az 30 saniye olacak; sdndirmede yalnizca sivi faz etkili oldugundan
hesaplanan gaz miktari yiiksek basinch sistemlerde 1,4 ve alcak basinch sistemlerde 1,1 katsayisi ile artirilacaktir (NFPA
12).

5.5. Derin yangin riski tastyan mahaller ile kapali dénen elektrikli makinelerde, séndiirme sonrasi konsantrasyonun ilgili
standartta 6ngorilen sire boyunca korunmasi saglanacak; dénen makinelerde ylizde 30 konsantrasyon en az 20 dakika
veya durma suresi boyunca korunacaktir (NFPA 12).

5.6. Hidrolik hesaplar, iki fazli CO2 akisini modelleyen ve uluslararasi akredite kuruluslarca kabul gérmis bir yazilimla
yapilacak; her boru parcasi izometrik cizimle iliskilendirilecek ve mahal bazinda bosaltma sureleri hesap ciktisinda
gOsterilecektir.

5.7. Bosaltma oncesinde mahalle hizmet veren havalandirma santralleri durdurulacak; damperler, kapilar ve diger
acikliklar otomatik olarak kapatilacak, bu kilitleme fonksiyonlari séndiirme senaryosunda tanimlanacaktir.

5.8. Bosaltma sirasinda olusacak basing artisina karsi mahallin yapisal dayanimi kontrol edilecek; gerekmesi halinde cift
yonll basing tahliye damperi tesis edilecektir.

insan Bulunabilen Mahaller icin Giivenlik Onlemleri

5.9. Karbondioksitin sondiirme konsantrasyonlari insan yasami icin 6ldirict diizeydedir; insan bulunabilen mahalleri
koruyan sistemlerde bu bolimdeki dnlemlerin tamami eksiksiz uygulanacaktir.

5.10. Otomatik bosaltma dncesinde, mahaldeki kisilerin glivenle tahliyesine yetecek bir gecikme siiresi ve bu sure
boyunca kesintisiz bosaltma dncesi uyari (sesli-1sikl) saglanacaktir (TS ISO 6183, NFPA 12, BYKHY).

5.11. Gecikme ve bosaltma oncesi uyari fonksiyonlari, elektrik kesintisinden etkilenmeyecek sekilde pnématik gecikme
Unitesi ve gazla calisan pndmatik sirenlerle desteklenecektir (NFPA 12).

5.12. Bosaltmayi iptal eden (abort) anahtar, NFPA 12 karbondioksit sistemlerinde izin vermediginden tesis edilmeyecektir.
5.13. Mahalde bakim, temizlik veya calisma yapildigi siirelerde sistem, izlenen kilitleme vanasi ile mekanik olarak devre
disi birakilacak; bu duruma iliskin isletme prosediri teslim dosyasinda yer alacaktir.

5.14. Korunan mahallin kapilari kagis yoniinde disa acilir, kendiliginden kapanir ve iceriden anahtarsiz/aletsiz agilabilir
nitelikte olacaktir.

5.15. Bosaltma sonrasinda mahal, yeterli havalandirma yapilmadan girilmeyecek sekilde isaretlenecek; CO2'nin havadan
agir olmasi nedeniyle bodrum, kanal ve ¢ukur gibi algak kotlu komsu hacimlerde birikme riski tasarimda
degerlendirilecektir.

6. Montaj

6.1. Yuklenici; uygulama projelerini, hidrolik hesaplari, calisma senaryosunu ve bilesen veri sayfalarini montaja
baslamadan énce idarenin onayina sunacak; onay alinmadan montaja baslanmayacaktir.

6.2. Kaynakh boru birlestirmeleri belgeli kaynakgilar tarafindan yapilacak; boru aski tipleri ve araliklari ilgili standartlara
uygun segilecek; yangin bdlmesi gecislerinde onayli yangin durdurucu malzeme kullanilacaktir.

6.3. Montaji tamamlanan boru tesisati, nozullar takilmadan énce kuru azot ile Gflenerek temizlenecek; nozullar temizlik
sonrasinda monte edilecektir.

6.4. Silindir grubu/tank; havalandirilan, mekanik hasardan ve dogrudan giines isigindan korunan, Ureticinin ve ilgili
standardin 6ngordigu saklama sicakhigi sinirlart icinde kalan bir mahalle yerlestirilecektir.

6.5. Elektrik tesisati ilgili yonetmeliklere uygun yapilacak; tetikleme ve izleme hatlari kopukluk ve kisa devreye karsi
panelden denetlenecektir.

7. Test ve Devreye Alma

7.1. Boru tesisatina azot ile pndmatik sizdirmazlk testi uygulanacak; test basinci, surresi ve sonuclari rapor edilecektir.
7.2. Algilama senaryosu, gecikme siiresi, sesli-1sikli uyarilar, pndmatik siren, kilitleme fonksiyonlari, presostat ve secici
vanalarin acma fonksiyonlari sahada denenecek; gazl bosaltma denemesi yapilip yapilmayacagina idare karar verecektir.
7.3. Tam baskin korunan mahallerde, konsantrasyonun éngoérilen sire korunabildigini gosteren kapi fani (door-fan)
sizdirmazlik testi veya esdeger bir degerlendirme yapilacaktir.



7.4. Tum testler idare temsilcisi nezaretinde gerceklestirilecek; sonuglar imzali tutanaklarla kayit altina alinacaktir.

7.5. Devreye almayi izleyen gézlem siiresinde ortaya cikan ariza ve hatalar giderilmeden kesin kabul yapilmayacaktir.
8. Periyodik Bakim

8.1. Periyodik bakim programi; TS ISO 6183, NFPA 12 ve Uretici el kitabi esas alinarak hazirlanacak ve teslim dosyasinda
yer alacaktir.

8.2. Gaz miktari en az alti ayda bir tarti veya seviye 6lcim ile kontrol edilecek; ylizde 10'u asan azalmada silindir/tank
yeniden doldurulacaktir (NFPA 12).

8.3. Yilda en az bir kez algilama, gecikme, uyari, tetikleme ve vana fonksiyonlarini kapsayan genel muayene ve fonksiyon
testi yapilacaktir.

8.4. Bosaltma hortumlarinin periyodik basing testleri ile silindirlerin periyodik muayeneleri, ilgili standart ve basingli
ekipman mevzuatinda 6ngorilen sirelerde yaptirilacaktir.

8.5. Yapilan tim kontrol, test ve miidahaleler; tarih, bulgu ve uygulayici bilgisiyle sistem kayit defterine islenecektir.
9. Belgelendirme ve Teslim

9.1. Teslim dosyasinda; onayli uygulama projeleri, hidrolik hesap ciktilari, bilesen uygunluk belgeleri, test ve devreye alma
tutanaklari, imalath durum (as-built) cizimleri ile Turkce isletme ve bakim el kitabi bulunacaktir.

9.2. Sénddiriicii gazin saflik/analiz sertifikasi ve dolum belgeleri gecici kabulde idareye teslim edilecektir.

9.3. isletme personeline sistemin calismasi, glvenlik énlemleri ve ariza durum davranislarini kapsayan uygulamali egitim
verilecek ve tutanakla belgelenecektir.

9.4. Sistem, gecici kabulden itibaren imalat ve montaj hatalarina karsi en az iki yil stireyle garantili olacaktir.

9.5. Yiklenici, sistemin herhangi bir nedenle bosalmasi halinde yeniden dolumun kisa stirede yapilabilecegine iligkin
taahhlduna teklifi ile birlikte sunacaktir.



